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 )����ي ه�ي -���%�(دي ا(��* �+F+C -روي  ٢-٣-٢

 ه�ي -���%� �� -����� دو��رI �1رژ 1*ن����ي ٣ -٣-٢

    ٣-٢-$  ���J-,�� (�د

٣-٢-K  �J��-  F�L *��)ه�*رو  (Ni-MH)   

٣-٢-P �J��-EهQ 

٧-٣-٢  �J��-  روي 

 ��)�, و %�ن ��)�,  ٨-٣-٢

٢-$-  �C%ي د��%���� 

١-$-٢   �J��-ه�*روژن(Ni-H) 

٢-$-٢  �%�� (Thermal)����ي ه�ي د

٣-$-٢  Iد�Xق ا��L ي ه�ي����(Super capacitor)  
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�ي ه��

  

  

  



Downloaded From www.khazama.com 

  ��؟�����ي � -١-١

ه� و���# اي (# ا��ژي را ذ/��I (�دI �� در ا�)[�دI ه�ي �X*ي �# (�ر رود را                 

�X`�ل از (�`# ����ي �# %  و���# �1`��%�.����ي ��%+* Iا�)[�د- �J%�(Jا�

*��        E%و ا *+) �� �%*c� �J%�(Jژي ا��ژي �1`��%� را �# ا��ا� #) د�.��ود 

  .(�ر را �� %  ���ل ����ا��  ا��eم �� ده*

) �Q* و(��* ( ا�J)�ود   ٢%  ���ل ����ا��  %  و���# ��c)� ��دI ا�� (# از           

  .و %  ����ل ا�J)�و��� �.I*1 ��J ا��

  

  

                                        

����ل ا�J)�و��ـ� و ا�J)�ودهـ� hـ�رت �ـ� ��ـ�د                 �� E�� #) �%��`�1 i+)وا 

              �J%�(Jن ا��%�j  % ����% E%ن ا�%�j �� ��1* و ��%����ي �+[� و��ck ازاد 

��E ا�J)�وده�ي �Q* و (��� ا%�eد �� �1د و %  ا/ـ)nف l)��ـ��� ا �(J�J%ـ�                 

*�Q *د /�اه�j��.  

�)�ژ ا �(J��J% /�رE�� �j ا�J)�وده� ��اي �1رژ ����ي �� ��ان �� اع`�ل %  و

rزم �# ذ(� ا�� (# �Xـ�q از وا(ـ+i          . رو�* وا(+i �1`��%� را عJس (�د     
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Qن د�)# از �ـ����� (ـ# وا(ـ+i هـ�ي           .ه�ي �1`��%� -��� ���.� ���)+*    

���Q �%��`�1 -��� ���.� ���)+* ��� ع+�ان �ـ�����ي او��ـ# وQن د�ـ)#              

  .��ي &���%# 1+�/)# �� ��1*(# -��� ���.� ا�* ��� ع+�ان ����

                 I*1ـ Iـ�اد ا�ـ)[�د���Fان j�%�ن و و�)�ژ ا%�eد I*1 در ���ل �# j+س و��ع 

  .در ا�J)�وده� وا�J)�و��� ��)�C دارد

  

���� ����ي ه� �������ي ����ا� -١-٢�    در 

��ازي %� �ـ�ي         %  ����ي از (+�ر ه, -�ار �       �J1 #�  ي ����ا�������� E(L�

  *%Q ��ا�� ا%�J1 E -�ار���ي ��ي ��1ـ* و�)ـ�ژ ا%eـ�د 1ـ*I ���ـ�j��.               sد 

�� �1د t`j ,ه �� ������.  

�e`ـ�ع j�%ـ�ن                       I*ـ�د 1ـe%ـ�ن ا%�j *ـ��ار���ـ�ازي (+ـ�ر هـ,  -� �J1 #� �ا�

  .������ /�اه* ��د

  

  #�����ي ه�ي او� ١-٣

����ي ه�ي او��# ����ي ه�%� ا�* (# �# ���# اي v�اح� �� 1ـ��* (ـ# �+�ـ�                 

  .%  ��ر �����Q �%��`�1 �J ا��eم �� �1د و د%C� -��� �1رژ ���)+*

  

$-١ D�v�� #%���&   

����ي ه�ي &���%# �X`ـ�r ��ـ� ع+ـ�ان ����%�ـ�ي -��ـ� 1ـ�رژ 1ـ*ن 1ـ+�/)#                   

*��.���r�`X ��اي    . ���Qـ� 1ـ��*           ١٠٠٠ ��     ١٠٠� ��ر �1رژ �eـ*د v�احـ� 

��اد �.��J ده+*Q Iن دارد #� �C(�� انF�� E%ا #).  
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١- ١D�v�� س ا��اع�در د�) Dه�  

٢-١-x�) D*+� ,����   

٢-١- ١  - �%���- �����  ا��*ي در 

  

����ي هـ� �X`ـ�r �ـ� �ـ�ع ا�J)�و��)ـ� (ـ# در �ـ�/)�ر���Q �ـ# (ـ�ر رL)ـ# ا�ـ�                        

�����, �+*ي /�اه�, دا�1�� .��1*����, �+*ي � E%ا��س ا:  

  ا��*ي،��c)� ا��*ي و -���%�

  .ا�J)�و��� ����ي ه�ي ا��*ي �r�`X ا��* ���[�ر%  ا��

ا�J)�و��� ����ي ه�ي ��c)� ا��*ي از ا��اع �~)�{ �`��J (# �)�ا�+* �|}           

  .ا��*ي �|���� ا%�eد (++* �.I*1 ��J ا��

�*رو(ـ��* �ـ*%, و%ـ� ه�*رو(ـ��*        ا�J)�و��� ����ي هـ�ي -��ـ�%� �X`ـ�r ه        

ا%E ��ع ����ي ه� ��اي �jه�%� (# ز�ـ�ن ز%ـ�د و ا�ـ�ژي �ـ�l .                �%r)���, ا�� 

�� �1د Iرد ���ز ا�� ا�)[�د��.  

  

  /.  و �0� /.  -١-١- ٢

��%t ا��            ���Q و����)Jي ه�%� ا�* (# ا��/.  ��� �ي ه�ي �0�ـ�ع   .���� E%ا

*+1�� ��  .����ي ه� ���j #� r�`X، ح��س 

�* و %ـ� �ـص�رت lـ�در                 �j ���Q و����)Jي ه�%� ا�* (# ا��ي ه�ي /.  �������

ا%ــE ا�J)�و��)�ــ� از ر�v�ــ� ��jــ�د در هــ�ا �ــ�اي (��ــ� 1ــ*ن ���XLــ�  .ا�ــ�

*++) �� I�1`��%� �1ن ا�)[�د.  

������ي ��  ا�J)�و��� ��%t ه, �� ��ا�+* �� (�ره�%� (# ��اي ��(E (ـ�دن               

���+ـ* �cـ*%�    .ع+ـ�ان /ـ.  ���ـ� 1ـ��*       ا�J)�و��� hـ�رت �ـ� ��ـ�د ��ـ�          

ا�J)�و��� �# ��دI ژ��r+� %� -�ار دادن ا�J)�و��� (+�ر %ـ  �ـ�دj Iـ�ذب ���+ـ*                 

�0�).  
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*+e+� �`� ي*+� ,���� E%ي ه� ه, در ا�از ��� �qX�. #) �%ي ه����� *+���

*��1 ��  .��اي (�ر)�د ��r�v �*ون ح�qر ا�(J�و��� v�اح� 

 �C%ي د*+� ,���  .ع ����ي را ��رد ��ر�� -�ار �� ده�, ��٣در �

  

٢- ٢-  �+�1������ط �# /�درو(����ي ه�ي (  

����رهــ�ي     E(/ا�ــ*ا Iا�ــ ــ�اي � ــ���ي هــ�%� ا�ــ� (ــ# � � ��ا%ــE �~ــi 1ــ�

ي ا�(J��J% �# (ـ�ر �ـ� رود و %ـ� �ـ�اي �ـ���E ا�ـ�ژي 1ـ�وع �ـ# (ـ�ر ����رهـ�                       

  .اح)�ا-� ��رد ا�)[�دI -�ار �� ���د

  

٢-٢- ١ lead-acid)ب��-�  )ا��

ز%ـ�ا �J+��ـ�ژي �ـ�/� �ـ�دI اي     .ا��* ����ر �)Xـ�رف ا�ـ*  -����ي ه�ي ��ب 

ا%ـE �ـ���ي هـ� �ـ# 1ـ�J و�ـ��X در ا����cـ� هـ� �ـ�رد          .دار�* و ارزان ه�)+* 

  .ا�)[�دI ا�*

         ��%�j، �Xو�� �%����ي ��r و %� �l%�+�     ا%E ����ي ه� �� ��ا�+* در ��*ودI د

  .را ����* (++*

ا%E ����ي ه� در �J1 ه�      .ا��* �r�`X -��� �1رژ �e*دا�*    -����ي ه�ي ��ب  

  .و ا�*ازI ه�ي �~)�{ -��� د�)�س ا�*

ا��*،وزن ز%�د ��Qـ� و اLـ� و�)ـ�ژ ��Qـ� در            -�j�� ���- #(J# در ����ي ه�ي ��ب      

�����Q د�1رژ Eح�.  

  

٢-٢-٢- sealed & flooded   

 ا(ـ���ن ا%eـ�د 1ـ*I در ا�J)ـ�ود �ckـ� از �ـ��ل رهـ� 1ـ*I و           ��floodedع  در  

ه�*روژن ا%�eد 1ـ*I در ا�J)ـ�ود �+[ـ� ��ـF �ـ# ه`ـ�E ����ـ�              ./�رج �� �1د  
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�*اري از Qب /�د را از د�� �� ده*        .ا���ا%E ��ـ�ز �ـ# Qب   .در �)�e# ���ل 

��E �1د�� *%��.  

       I*1 د�e%ي ه� ��%* ��زه�ي ا�ع ����� E%ا،�Lرا���.L د�e%ي از ا�����j اي��

  .را �# ���ون �[��)+*

 ا(���ن ا%�eد I*1 �� ��ب ��(�� I*1 و از v�sealed            �� �Lدر ����ي ه�ي    

�ـ� 1ـ�د (ـ,                   ���(�� ه�*روژن و ا(���ن دو��رQ Iب ���jد �� Q%* (# ��عـ

*1�c� س����  .1*ن Qب 

٢-٢-٣- Deep cycle   

                      ��rـ�v Iاي ا�ـ)[�د�ا�ـ* (ـ# �ـ I*ي ه� �# ���# اي �ـ�/)# 1ـ�ع ����� E%ا

�.��J �*ا1)# ��1+*. �]�Deep cycleب�ي ه�ي ��اي ����ا��* �# (�ر - �

ا%E ��ع ����ي ه� ز��ن �1رژ ��r�v ��ي ��ـ�ز دار�ـ* و �ـ|} j�%ـ�ن                 .�� رود 

  .E�%�l F�� ���Q �� از ���# ا��

  

�ي ��-٢-٢- $!� "�#$
    :اي ��
�ي ه�ي (�درو%� 

SLI(starting,lighting,ignition) 

         Iو (��ــ� t%�رهـ�ي �ـ�e]ا�، rـ�ن �ــ�%�j اي (�رهــ�ي �ـ��ي هـ� �ـ�ـ�ع �ــ��� Eا%ـ

*��1 �� Iا�)[�د.E�1�����+* ا�)�رت   

  

Traction) 789( 

ا%E ��ع ����ي ه� ��%* -ـ*رت �)Xـ�د�� را در vـ�ل %ـ  �ـ�v �Jـ���r ا%eـ�د                     

  . Qن در ���1+��ي ز��E ��{ ا��%  �`��# از.(++*
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Stationary 

ا�ـ)[�دI از ا%ـE     .ا%E ��ع ����ي ه� ��%�)� %  ����r�v �J دا1)# ��1ـ+*          

ــt ا�ــ|�اري ا�ــ�   ــ���ي هــ� در ��ا- ــ�ع � ــ���ي هــ� در   .� � Eــ ــ�ر��د از ا% ــ  ( %

UPSه��� .  

  


�ي ه�ي (��;�-٢- ٣��   

��ر           �C��/  ��) �%دن و���) E1اي رو�ي ه� ��ع ����� E%ار  ا�ـ- Iد ا�)[�د

*���� �� .  

  

٢-٣- ١-Dرو -E��)   

-�ـ�����ي روي  .ا%E ��ع ����ي ه� �# د��ـ� ارزان �ـ�دن (ـ�ر��د و�ـ��X دار�ـ*               

ــ�ان        +X� ــ* روي ــ* روي و(��% �Q، ــ� ــ* (��+ ــF و (�� +C+�ــ��*  ــ��E، از دي ا( )

  .ا�J)�و��� �.I*1 ��J ا��

               ��ـFان د1ـ�رژ    ا%E ��ع ����ي ه� -��� �1رژ )�دن دو��رI ��ـ�(+* و �ـ� حـ�� 

�ـ� %��ـ*     iن (�هQ ن ،�|} و�)�ژQ ـ�����   .1*ن� E١ا%ـ�K    ـ�� و�ـ� ����ـ* 

*++).  

  

٢-٣- ٢- Dرو -F+C+�  )����ي ه�ي -���%�( دي ا(��* 

ا�ـ�وز).  I��E ع`� �[�* دار�*   - ��ا�� ����ي ه�ي روي    K   �� P����ي ه�ي -���%� ،   

�� ده+*% ٣٠ ��J.� �%���- ي ه�ي�را ��� �C��/ ي ه�ي����.  

  


�ي ه�ي @���%� �� @����� دو��ر? =�رژ =�ن -٢-٣- ٣��  

(��E -��ـ� 1ـ�رژ ��ـ�)+*،ا�� %ـ      -ع`��� ����ي ه�ي -���%� ���+* ����ي روي    

            Iد�اح� (�v Iدو��ر Iي -���%� �� -����� ا�)[�د�ي ،%  ����رگ ���F� I*ز���

  . ��ر و %� ��.)� را دارا��٢Kا�� (# -����� �1رژ 1*ن �e*د �� 



Downloaded From www.khazama.com 

   #��� E%اي و�ـ�%� -��ـ� ح`ـ� �ـ� �ـ�ان         ا�ار�* و �ـ*� �`� F�L ي ه� ه������

  .E�%�l و دا%`� -��� ا�)[�دI ا��

  

$ -٢-٣- AB��-"�C9�د  

 

���ل ����ا��  در . ا%E ��ع ����ي ه� -����� �1رژ 1*ن دو��رI را دارا ه�)+*   

  �J�� ي�ـ� %ـ         -%  ����J�� *ـ* ه�*رو(ـ����)، ,���1�� %  �Qـ* (ـ�د ,��(�د

  .� -���%� ا��ا�J)�و��

     �J�� ي ه� از ������ي���� E%در %         -ا r�� ن�%�jا�� و I*1 #(/�� ,��(�د

*+) ��  .و�)�ژ ��c)� &��� ا%�eد 

�J�� ي�ا�� ا��-����ي �����، ,��  .(�د��, �# د��� ��ان ��دن  F�L (�د

  

D-٢-٣ �J��-  F�L *��)ه�*رو  (Ni-MH)    

       Iد�) �X� اح�ن�v،,��ا�* �� �ـ� jـ�%E%FC (ـ�دن F�Lهـ�ي          �# د��� ��ا�� (�د

د%C� ��eي (�د��,، ا��ژي ��r%� را در �ـ���ي هـ�ي &���%ـ# در حـ�E ارزا�ـ� Qن                   

  .ا%�eد (++*

 از ��Qــ�ژ �LــF و ه�ــ*روژن و(��ــ* Qن از ا(ــ��* ��Jــ� و      �QNi-MHــ* �ــ�����ي  

 در  ������Ni-MHي  . ا�J)�و��� Qن از ه�*روI*1 ��J.� ,���(l *��) ا��       

  �� �� #�%��� �J�� �1ن ��      -����ي Iه, ا�*از ,����ـ.)� ع`ـ� �ـ�      % ٠$(�د

�� %��*    P٠٠(++* و ا%�v Eل ع`� در �vل         #�ا%E ��ع ����ي ه� �ـ#      . ���J ادا

 و �ــ�����ي ��[+ــ� �ــ�رد ا�ــ)[�دLabtop Iع+ــ�ان �ــ���ي هــ�ي (�������هــ�ي 

  .ا%E ��ع ����ي ه� ��c)� ��ان ه�)+*.ا�*

  

P -٢-٣- �J��-EهQ  
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�J�� ه-������يQ�J�� از ������ي �ر ارزا�)���� ، E-*ا� ,��ا%E ������، .(�د

(ــ�د��, �ــ�)�ش �lــ*ا (�د�ــ* و�ــ���ر �|`ــ�c--      Eــ� از �ــ�����ي ��Jــ�  

���� *�Qر�) ���/ ���Q دن��1رژ ( ��  .و���و�+*�*،ا

  

٢-٣-٧-�J�� - روي  

    �J�� ي ه�ي�# ���� �ـ�           -��روي ا��ژي /�و�j در ح* ا�)��ر ����* �� (++*، ا

�ـ� 1ـ�د                  ا%E ��ع  ��*ي /ـ�د دار�ـ* (ـ# ��عـQود%)��%� در (�ر*�� ����ي ه� 

  . ��ر Qن را �1رژ(�د�٢٠٠)�ان ��.)� از 

  

   ��)�, و %�ن ��)�, -٢-٣-٨

�|��ب در �J+���ژي ����ي ه���         I*+ده i+)وا  % ,�(�� .  I*1 *���� ژي�ا�

 Qن ا�ـ�* هـ, ا�ـ*ازI   - ��ا���Fر�)� از �ـ���ي هـ�ي �ـ�ب        Kدر %  ����ي ��)�, ��      

 �� Fاز ������ي -���%� ا��٣ا�� و�� �ن ��.)Q ژي ����*ي�ا� �ا��� .  

      E%�0زQ و�)�ژ r�`X�ا%E �.��*ه+*Q Iن   .  و�� را دارا ه�)+*    ������٣ي ��)�, 

ا�� (# وزن ا%ـE �ـ���ي هـ� (`)�،هF%+ـ# �ـص�ف Qن lـ�%�+)�و و�)ـ�ژQن �ـ��r� و                     

  .�l%*ار�� از ���# ا��اع ا��

�.�J ا%E ����ي    �� هـ� در ا%ـE ا�ـ� (ـ# �ـ���ري از اjـFاي �ـ���ي ���ـs                   ا

%����ي ��)�, ����د �� �1د و��F ��)�, در �`�س �� Qّب وا(+i دادI و ه�*روژن 

  .Qزاد I*1 ��ع� اFLا%L i.�ر ����ي �� �1د

                I*1ـ #(/ن �ـ�Q ب و /�اصQ ا��س �� i�Q ه�ي I*++) ش������ري از /�

  Iا�ت ��)�`� �# ه`rص������Q ا�)[�دI �1د، �)ـ�%� X�eLـ� �ـ#    ا�* و ا�� از 

  .د��cل /�اه* دا�1

  


�%��ي د%;�-٢-$��   
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٢-$-١-�J�� -ه�*روژن(Ni-H)   

��� L.�ر و د��ي �.~ص�، ه�*روژن �� ��ا�* �X+�ان %  ا�J)�ود �XLل در             

��رد ا�)[�دI -�ار ���د      �J�� �����ا�ـ� �ـ# ا%ـE �ـ���ي هـ� از %ـ  �J+��ـ�ژي               .

*++) �� Iا�)[�د #(L�.�l د��� ����ز��ري ه�ي ه�*روژن در ��/)�ر #� ��، ا

  .ا%E ���ل ه� ، ا�)[�دQ Iن ��*ود I*1 ا��

  

٢-$- ٢-�%��  (Thermal) ����ي ه�ي د

%  ����ي د��%� %  �`  ذوب I*1 �ـ� د�ـ�ي �ـ�r از �ـ�ع �ـ���ي هـ�ي او��ـ#                  

�* ا��       .ا���j و��� �ص�رت�(Jود ، ا�*����%�   .در د��ه�ي �� tc+���س 

 .��* را ذوب �� (+*        دا/�� �j و����(Jو ا� I*1 �X(.    #(ـ��%�(Jا� E%ا�ـ��+�

ا%E ��ع ����%�ـ� داراي ع`ـ� /��ـ�         . �# �J1 ا�J)�و�1`��%� ا%�eد �� �1د       

/��� ه�)+*، ���ز �# ��C*اري �*ار�*، و ��`ـ� /ـ��� در ��ا�ـ� 1ـ�� هـ� و                   

  .���# ه� دارد

E �ـ�ع �ـ���ي هـ�    �# د��� ��/)�ر �~� و ��J, و ع*م ��ـ�ز �ـ# ��Cـ*اري ا% ـ          

�r�`X در (�ر��ده�ي ����� ��Jر ���ود.  

٢-$- ٣-Iد�Xق ا��L ي ه�ي���� (Super capacitor)  

�ـ# jـ�ي Qن از      . در ا%E ��ع ����ي ه� ه����C#  وا(+i �1`��%� وjـ�د �ـ*ارد            

�� �1د (# �ـ�                Iرگ ا�)[�دF� ���J��� {|�  % �� Iا�ه` I�%و E��)  %

    Jژي ا��ار ز%�دي ا�*��ا%ـE ا�ـ�ژي �ـ� ��ا�ـ* �ـ#          .)�و�)����J را �C# دارد   ��ا�* 

  ����* (+ـ* و �ـ� ��ا�ـ* �ـ�اي            ٠٠٠$ �wath/kg�ع� Qزاد I*1َ وا��ژي ���r� از     

  .ا�)[�دI ه�ي ��eري در و��%� (��  �F��e �1د

��ن ه����C# وا(+i �1`��%� و�jد �*ارد ، ����ي �� ��ا�* ��اي h*ه� و%�             

�.هFاران ��ر �1رژ �1د �C%از د �%�����E ا%E ����ي -�`� E�%�l و ��*ودI د

  .ا�� (# �� ��ا�* در Qن (�ر (+*

  .    ع�� ا%E ����ي ��ع� ��rي د�1رژQن ا��
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